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Nota interna: n° 180
18 Gennaio 1963

M. Coli, C, Dardini, A. Odian, F, Pandarese; APPARATO
DIGITALIZZATORE DI AMPIEZZE CON USCITA IN STAMPA,=

Sommariog

L'apparato ELE -DIGO 162 (v. fig, 1) & formato da un ap
parecchlo di digitalizzazione dell'ampiezza degli 1mpu151 di.
ingresso (DIG/DO) e da un apparato contatore memorizzatore
con presenta21one luminosa dei dati e successiva stampa (MEM/
CP) di uso assai piu generale,

L'apparecchio (DIG/DO) (v. fig. 2) si compone di due
distinte partl. una & il circuito di dlgltallzzazione dello
impulso in 1ngresso fino a 32 successivi 1mpu151, l'altra e
formata da 01rcu1t1 che forniscono, quando l'operazione di
digitalizzazione & terminata, gli impulsi di azzeramento al
memorizzatore MEM/CP e di stampa alla stampatrice Hewlett-
Packard 561-B.

L'apparecchlo MEM/CP (v. flg. 3) e un contatore memo-
rizzatore con presenta21one luminosa dei dati. Esso deve es
sere considerato 1'unitd d'ingresso alla stampatrxce. Si com
pone di un contatore formato da 1l decadi con ingressi indi=-
pendentl, a ciascuna decade corrisponde una colonna della.
stampatrlce H.P, 561-B.

L'apparato e la successiva stampatrlce possono accet-
tare le informazioni da 4 canali diversi di dlgltallzza11o—
ne, impegnando ognuno due colonne dell'unitd per le due ci-
fre di digitalizzazione. Le rimanenti 3 colonne con azzera-
mento a pannello possono essere utilizzate per la classifi-
cazione succe551va del numero di event1 stampatl.
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1% Introdu210ﬂﬁ

y L appardto del tipo descritto si compone d] un circui-

to di formazione dell'impulso d' lngresso, seguito da un cir=-
cuito dlgltallazatore che traduce 1'ampiezza dell'impulso in
1ngresso LN numero d'lmpulol proporzlonale al suo valore mas
simo, Tl dlgltalleQtore é seguito da un elemento di memoria
che accetta 1! lnforma21one digitale e la conserva per tutto
-1l tempo necessarlo alla stampa.

Comegelemento stampante & stata scelta una stampatrlce
su nastro hcarta, a 11 colonne tipo H.P., 561=-B,

S e‘emento di memoria & stato concepito come unitd d'in
gressw all tampatrice ed & percid costituito da 11 contato
ri decimali’ (1 Mc/sec massima frequenza di cont@pplo) ognuno
dei’ quall ”rrlsponde ad una colonna della stampatrice e for
niscein u501ta 10 llve111 su 10 vie diverse collepate clia=-
scuna ad una c1fra <da a 9) della colonna.

S»ampatrlce ed elemepto di memoria hanno cosl eguale ca
paolta (corrlspnndrnte a 10 impulsi totali in ingresso per
il collegamento serie delle 11 colonne), Il digitalizzatore
‘deseritto 1mpegna due soltanto delle 11 cifre di cuil dispone
la memoria. L'uso della memoria & dunque assai pild generale di
quanto concerne il suc accoppiamento con 1! appdrato digitaliz
zatore des rltto.

‘Rescri 1oﬁé,dél‘circuitof

n,
o

AT 7} pparato DIP/DO (v. fig. 2) & formato da un converti=
tore amplezza/tempo opnrante,eu1 principio della carica di un
condensatore con-1'impulso in ingresso oeguito da una scarica
lineare a correnhte costante. L'impulso di Lngreoso viene dlgl
tallzzatQ 1n 32 1mpu151 (corrispondenti all'ampiezza massima

in ingresso di 5 Volt). L'apparato fornisce ‘inoltre 1'impulso
di az7eramento della memoria (U;) e 1'impulso di comando stam
vpa (U3)

T complesso MEM/CP si compone dl due distinte un1ta°
1! unlté di contegplo, memorizzazione e preopnta51one lumlnosa
dEI datl,‘e 1'un1td di stampa. ' :

Accopplato all apparecchio DIG/DO esso permette su -qual
sias1 cwppla di ‘canali la stampa delle due cifre di dlgltallz
a21one dell amplezza dell'impulso in ingresso.

~~Penyje7paratter1stlche dell’'ynity di stampa, la stampa
trice :H.P, 561-B, si rimanda al relativo manuale.



Fun21onamento del dlp]tallzzatore.-

L'apparato DIG/DO (v. flgg. 4 e 5) &, come @& stato detf
to, un convertitore ample?za tempo basato sulla carica di un
condensatore e la successiva scarica a corrente costanfe.~

I1 fronte di salita dell! Jmpuleo nepatnvo in 1ngresso
Eq provenlentc da un fotomoltlpllgatore e di durata di 10-20
ns viene integrato dal circuito d'ingresso con.una: ooatante
dl tempo di 100 ns (transistor T7). Il transistor Ty ha sul
1'emettitore un cavo di formazione: aCQESSlbile all‘esterno.‘
L'impulso al succe551vo amplificatore Ty é ridotte in am=
piezza rispetto all'impulso in inpresso, ha tempo di salita
assal maggiore (~15 ns) e durata pari al dep ?10 del ri=
tardo introdotto dal cave formatore ( &4Q ns)!,. ampllfieas_
~tore Ty guadagna circa ? in tensione, R s

La oarlca del condensatore allunpafore avviene, in un
tempo pari circa:al tempo di durata dell'impulse formato,at
traverso 11 transister Ty. Un transister pelarizzate T; fab]
nisce unaieorrente oostante che seariea linearmente il een= -
densatore, La durata dell'impulse triangelare & pereid pro=
porzionale all ampiezza dell'impulse in ingreasc. P e

In flg. 4 il @@ndenaatere ® vien@ cari@atc framite A
diodi Dy e Dy ¢he sono accesi dall'impulso. La tensione. ai
capi del condensatore polarizza pil negative ‘il trans 1ator

Ty (P.N.P.) che conduce la corrente costante di scarica.
Quando il livello primitivo e stato di nuovo raggluntn i dio-
di conducono di nuovo e la corrente del transistor T5 torna‘
a passare attraverso il transistor Ty. Tale varlazlone: ai
corrente in Ty viene rivelata syl collettore, dove 1 ottle'i
ne un impulso trapez01dale il cui fronte di dlscesa e 'in’
corrispondenza della fine dell’ 1mpuloo di carica del conden
satore C (inizio del tempo di conversione e spegnlmento dei,
diodi D), ed il fronte di salita corrisponde al termlne de]
la scarica llneare (riaccensione ‘dei dlodl D). ‘ .

L' Impulso ottenuto viene ampllficato dal tran51stors
Tg e Ty e con esso ‘si sblocca, tramite il transistor Tgy loﬂ‘
oscillatore ad- 1 MHz (transistor Tq) per tutto il tempo cdi
durata del comando. L'oscillazione smnu501dale limitata ed -
: ampllflcata dal transistor TlQ fornisce in uscita la: dlglta]n
lizzazione dell'ampiezza dell'impulso 1n 1ngresso.;pvw‘. 0

L'impulso di innesco dell'oscillatore da A (v fip.u)i
comanda col proprlo fronte negativo (termine dell'oscilla= '
zione) sia il circuito di azzeramento dell’ unlta di memorla -
successiva MEM/CP tramite il transistor Tj;;, sia il circui=
to di comando stampa tramite il transistor Tls' LY'impulso
di azzeramento Uj & formato da un monostabile (transistors-
T12, T13) che fornisce un ritardo di 500 ms e comanda 1'0-
scillatore bloccato Tiy che da in usc1taﬁf'impulso p081t1vo
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‘ dl 40 Volt, 50 us che azzera in parallelo tutte le %cnl 1
monostabile di pritardo pud essere comandato dﬁC”P me‘hante
un pulsante di azzeramento sul pannello (v, fig.

S 0 I1 comando di tampa Uz, & fornlto da un monostabile

- che parte sulla coda dell'impulso in A e fornisce all'usci-

- ra, dopo successiva derlva21one un impulso negativo di cire.
ca-1lb Vy 10 #s, ritardato di circa 60 s dalla chiusura del-
1! osclllatore digitalizzatore (v, fig. 6),

e Tale margine & pin che sufiiciente per assicurare il
‘ 1zionamento della memoria successiva che accetta 1'infore
mazione di digitalizzazione,

Fuhzicﬁamanto della memoria d'ingresse alla stampatrice,=

L apparat@ MEM/CP & formato da 11 deeadi del tipo H.P,
mod. ACw =4D=95, modificate con l'aggiunta della resistenza da
100 KObm in serie alle lampade al neon, ai capi delle quali
sono prelevate le tensioni di comando della stamnatrlce (v,
fig., 7). La logica della decade & illustrata in flg. 7. eon
tratto marcato indicante r;spett;vamente il eammino seguito
dal %egnale (tratto pieno) ed il cammino degli impulei di
reazicne (trattegg;atl). In figg, 8 e 9 sono illustrate 1le
- forme d'onda e le interconnessioni tra lampade e le placche
“dei bistabili,

J /ngraslo‘
S 4.2 3 4.5 6 7 3 9 0

g
l
“.
P
!
|

|
P/occa: ) {1
§

VHT;—“—"—’L—IIIL

Fig.8

(x) 11 ritardo di 500 ms @& maggiore del dopplo del tempo to=-
tale 1mplepato dalla utampatrlce per: stampare le 11 co-
lonne in parallelo. Tale margine pud essere ridotto di

-metd permettendo cosi all'apparato di accettare eventi

...di frequenza doppia in ingresso.



- Come 1lluetrato in fig. 9 uno dei termlnall dl 01ascu-4g;7
'na lampadlna é connesso alla placca destra o sinistra del 1?“f@f
stadio., L'altro terminale di cia- v i
'scuna lampada & connesso alle
placche di altri due stadi. Una
lampada $i accenderd solamente
quando i suoi terminali sono con
nessi a puntl fra cuil esiste una
d.d.p. magglore della tensione
di ionizzazione. Questo avverra
quando la placca del primo bista
bile & alta (tubo interdetto) e
le altre due placche sono ambedue -
basse (tubi in .conduzione). Tale
situazione e Jlluotrata in flg. . v :
10, Essa € univoca come si pud ve - o Flg.‘lO
dere esaminando le forme d'onda ' e
di fig. 8. Lo schema dei collepamentl e rlportato in tab. T
Da essa risulta che una lampada pari e la successiva, dlsparl.'
differiscono solo per i collegamenti al l° stadio. :

A/nvsﬁn% +

Cifra Collegamenti alle placche o
- a destra a sinistra
0 Y Vy V
1 V3 vy Vg
2 vy V3 o Vg
3 Vo Vja Ve
Y Vi Ve Vg
5 V2 VS‘ V8
6 vy Vy v
8 v Vg Vg
9 vy vy oo,
Tabella I

Schema collegamenti lampade al neon

Per poter stampare una determinata c1fra sulla stampa
trice H.P. 561-B & necessario applicare al contatto della c
fra della corrispondente colonna della stampatrice una tensTo;iﬁ
ne di <43 Volt. Tale tensione & ottenuta prelevando una tene
sione positiva (rispetto alla massa) in opportuni punti dele -
le decadi, come appresso spiegato, e polarizzando ~ "common':
della stampatrice (v. manuale H.P, 561 B, pag. 2 section 1)
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"ad una téhsione“ﬁpsitiva di +100 V (v. figg.‘ll,e_IQ);

Esaminiamo una copia di lampade parz e dis parl succes,
sive ad es, 0 ed 1, come schematlazato in fly. 13. Le tensio
- ni da inviare alla stampatrice”
e Qe e SONO prelevate nei punti 0' ed
: Lokt 14 per la stampa dello 0 e del-
1'1 rlvnntt1Vdmontc. 11 princi=
pio di funzionamento & i1 EY T
puentet il potenziale nel punto
A assume il suo valore minimo,
allerehé una avalunaue dalle
Ve due lampade della coppia @ acee;

Primo stoche cay le resistense Rp od Ry ser
: : —.vono nepr diseriminare i due ufll
oTige 13 di. Infatti allerch® & acodsy
‘ , la lampada che coriddsponde allo
zero una corrverds fluises attraverso Ra nel senso indicato

in fig. 13, Pertante il punte 1' & alle utwsun potonsiale

del punto A (la lampada 1 non & innescata)s; nel punte 0! 1n
vece il potenziale & pid elevato per effetto della oadut1 in
RO. La ﬂntuarionn si 1nverté allorohn la lampada 1 & accesa.

fevm]najl or, ]', 2' ece (v, fig. 7) sono riportati

all’ cqturno (zaooolo posteriore in fig. 14) e costituiscono
1 livelli- d1 comando della stampatrice, '

verde

:, verbhe
20 vd. ros

30 _blu —

i'*“—_‘ Gsa . igro :

‘ § so verde. Jvs ]
éo qg;&h ‘
70 aranc., . !
go Yos.ero : i
b/ verde

°——_'_"'i____

llg. 1% = Collegamenti d@cade-—b zoccolo posteriocre.

~Nei collepamenti 7occoJo postericore contatti
amphenol 57-10500, i colori sono. gli stessi.

3 Gli 11 zoccoli corrlopondentl alle 11 decadltappalono
nella fig. 15. In fig., 11 compare lo schema dei collegamenti
relativi alle decadi di conteggio ed alla polarizzazione ne-

cessaria alla stampatrice, La fig.12 mostra tale c1rcu1to cob
me 01 ‘presenta costruttivamente.\



3, - Reallzza21one del circuiti

Il 1rcu1to formatore e dlgltallzzatore & stato monta
to su di un pannello standard tipo CERN da due unlta su di-
uno stesso lato del pannello di montagplo (v. flg. 5). Sul-
1'altro lato (v, fig. 6) sono stati montati i circuiti che
forniscono rlspettlvamente 1'impulso. di azzeramento della
memorla e 1! 1mpulso di stampa. : S :

- . N
Apparavo DIG/bU ) . Apparato MEM/CP
430 V & 20%, K0 mA +300 V *°10%, 350 mA
Alimentazioni -30 V. 4 20%, 100 mA <160 V 3o 6%, 30 mA
6.3V T aa oA
Imnulso d'i . L=200 mY.+ 5 V negative ]R +. 20V nopat{vo
PPUIBO GTINATenio § g ns die durdta 0.5 pis i durata
] Uy==1b V, 0, 'lP, da 0 a 33 : . B
§ lsi d'uscd ta l) stantl 0.7 po ‘ Live111~continui'—20 v
mpulsi diused ty Up2=35 V. 10 s ritard{*)- : L
Ug=+18 V 10 us r:tard(n)
Ffequnn.di rip.MAX 2 ¢ 5 impulsileec 1 Mll;Tj
Linear.di conver, 2% fra § e 30‘imp.(~)
Sjahilitﬂ di conv, 3L /0c
stie variaz. temp.
trrore 01 digital. | + 1 impulso
- : . -
Ttabilitd totale T e :
a lungo- termine i 0'??

ritardate di 00 ms + To®

ritardato di 60 s + ‘t'c

frequenza dl'v»potxz. MAX deYla stampatrice .5 1mpu]f1/°nc
(") v. rig, 1~

e = tempodi convnr'lonv' per 12 impulsi di usecita = 3?2 Ps

o,

7 Tabella II -
Caratteristiche del complesso

Le caratterlstlche del c1rcu1to dlgltallzzatore sono mo ﬂ 
strate in tab. II, : i

Il segnale esterno arriva attraverso un bocchettone . a .
125 Ohm mentre 1le u501te Uy, Uy, U nonché il cavo formatore,
sono riportate alit eqterno attraverso connettori BNC 50 Ohm - -
(v. fig. 2). La parte piill rapida del circuito (v. fig. 5) &
stata costruita fra una piastra centrale di massa e le alimen
tazioni in pil punti rlportate a massa con capacita d1 blocco..
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"& nyit4co ﬁ?wewden nte dalla disposizione
nti, :

vL‘unlta ai Lomt@pgzo e memoria & stata costruita come
3G *a)ura da pannelio su 5 unitd standard.

La memorla & costituita da 11 decadi tipo H,P. AC=4D-

'3-95, ciascuna delle quali ha 1'ingresso & l'uscita n/10 sul
’pannello‘frontale al di sotto dw1L”un1ta corwlspondenTe (v.

p \ ‘alla possibilita di azzeramento automatico
di 8 delle ecadi: per le tre vimanenti (quinta, sesta e
qefilma) 11 azzeramenfn & manuale ed ottenuto meﬁlﬁnte pul=
sante W1poriat’>al centro del pannello frontale uottc la dop
~ pia f?ld de conhcttowq (v. anche fig., ll)

con la stampatrice sono sul retro (v,
stono di due connettori Amphencl tipo
ascuno (Cl e C2), Al connettori
dieci livelli di uscita  dells
(v. fig, 14) (uno per decs
ono d1 penﬁ re 1nd1n@nuontemﬂhtb ogni unita
11'insieme (v. figg. 15 e 16, Bls#ll),

=) ':'rf)f' 1“:!“E“;

sono. anche i1 connettori BNC 50 Ohm per 11
pa.e llazzeramento automatico, nonché il boc-
e,aljmertﬂ/10ﬂ1 (tipo Ampnenol 3102=24~20P)

_florOfSe si vuole conservare la corris mondenza
colonne mostrata nello schema a blocchi della

L a-puod accetare in complesso 1'informazione da
quatt nali di digitalizzazione fino a 29 impulsi. T ca
X ‘@ previsto debbano essere usati per la clas-
epll eventi successivi (da 0 a 1000).

cdﬁélusive

‘n rambi- 911 apparati costruiti sono stati sottoposti
serie di prove i cul risultati si possono leg=-_
III.

petizione degli impulsi in ingresso,
n mai stata aumentata oltyre i1



“Prove esepuile - B . Risultati

N Deserizione : - Apparato DIG/DO - Appars;
¥ Fun7lonamnntn continun. 90 o= | Tunzionamento v
- {re con inpresso: variabils da| rerolare )
0.2 a 30 Vy freq. rip. 2 im= ;
. pulsilsoc
{'?':FUnzlnnamento dlscnntlnun‘ Funzionamento
100 ore inpressa variabile repolare

‘Fine a 50 V¥, 10.no, 'con vas«
Jriazione delle alim. & 108

,,j Funzionamento a. temperatura | Ltuscita dipltd]iyzn
1 ambierite variabile fra 70°C | ta varia di 2. 8 /o0y

e 40°C si c?m?cnaa apendo
: au PL¥
w | Funzionamento continuo per. | l 1unziona

48 ore alla tensione di a- ) : vinaltcrato
liment, +#350.V o o

t { Funzionamento per U8 ore 1 1un1lnﬂam¢n
alla tensione di aliment. _‘inaltrrato
4250V : : ; :

‘& {variazione della tensione
dei filamenti da 6,3 a
5.3 V

7 Funzlonamonto per 5 ore nl
la tens, di aliment. 4350V
senza ventilazione

8 lcarbiamento delle valvole
- { con nuove non selezionate

"9 | cambiamento delle valvole
della stessa decade

(x) Il poten7iometro P (v. fig u) varia {1 valore della co’rtn
secarica del condensatore C,

(o) 11 contepgio, ma non la .corrispondenza con: la stampatrice:

‘ essare ripristinato portando la tensione anodica a 4250V,

(#)  Le temperature massime rapflunte dagli lnvolucri ma\alli

le decadi centrali ‘sono di 80°C, :

V'Tabella ITI
Collaudo del~compleSSO71fi

- 8i deve curare che la tensione di alimentaz
lamenti. dell' apparato di memoria sia suff1¢1e te
al valore standard di 6.3 V. Si con51g11ano CH
zione di = tipo rinforzato. Dalla tab. III si pg
vedere. le 1rregolar1ta riscontrate durantefla”p o}

. Le prove effettuate dlmoutrano anche ¢ch
tare per quanto possibile i ricambi delle val
~di memoria con valvole non: orlglnall.s.legvalv
1nfatt1 sele21onate. el

_ E' bene 1no]tre provvedere ad una energ of::
ne dell'unitda di memoria. pluttosto compatta nell
zazione. Le sovratemperature raggiunte nelle ‘de
in assenza di vent11az1one sono 1nfatt1 assal e
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